
확률변수와 확률분포

real function실험수

ü 확률변수 X

X  x

ü 확률분포

PX  x

ü CDF (Cumulative Distribution Function : 누적분포함수)

FxX  PX  x,   x  

0  FxX  1

lim
x

FxX  1

lim
x

FxX  0

Fxb  lim
h0

Fxb  h  Fxb

Fxa  Fxb, if a  b

ü PDF (Probability Density Function : 확률밀도함수:연속)

fxX  FxX


x

fxX  0

Pa  X  b  
a

b

fxXx

FxX  


X

fxXx

1  




fxXx

fxx  A  

x

Fxx  A

Fxx  A  PX  x  A


PA , if PA  0

130314_Probability_Distribution.nb 1



ü PMF (Probability Mass Function : 확률질량함수:이산)

fxX  FxX


x

ü 기대값 : 확률변수의 평균

x, 평균, s분산, 표준편차

x 
1

n

i1

n

xi

x 
1

n

all x

nxx  
all x

x
nx

n

nx

n

상대돗수

EX    
all x

x px

EX    




x fxxx

ü 확률변수의 분산과 표준편차

s2 
1


n  1


i1

n

xi  x2

s2  
all x

xi  x2
nx


n  1

2  
all x

xi  x2px

VarX  EX  EX2  




x  2fxxx

STDX  VarX12

Vector Random Variables

SJ : Random Point

Joint CDF 결합누적분포함수, Joint PDF결합확률밀도함수
FXx  PX  x, FYy  Y  y
FX,Yx, y  PX  x, Y  y, PX  x, Y  y  PA  B
X  x1x2… xNT
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ü 결합 누적분포함수

Fxx  PxX1  x1IX2  x2I … IXN  xN

ü 결합 확률밀도함수

fxx  N Fxx

x1x2…xN

maginal 주변확률밀도함수
Random Vector X  x1x2T, fx1x2 X1X2

fx1 x1  
x2

x2

fx1x2 x1x2x2

Random Vector

ü 평균 벡터

EX  EX1EX2… EXNT  12… N  

ü 공분산 벡터

COVX    EX  X  T

 E
EX1  X1   ∫ EX1  XN  

ª ∏ ª
EXN  X1   ∫ EXN  XN  



 
1

2 ∫ C1N

ª ∏ ª

c1N ∫ N
2



공분산 행렬

만약, xi, xk가모두증가하면, cik  0

만약, xk가증가할때, xi감소한다면, cik  0

만약, xi, xk가무상관uncorrelated이라면 cik  0

 cik   ik, 여기서 i는 xi의표준편차이다.

cii  i
2  VARxi

cii  i
2, cik  ikik

ik 상관계수
공분산행렬  EX  X  T  EXXT  T  S  T
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자기상관행렬S  EXXT  
Ex1x1 ∫ Ex1xN

ª ∏ ª
ExNx1 ∫ ExNxN



공분산행렬  R  
1 0 ∫ 0
0 2 ∫ 0

ª ª ∏ ª
0 0 ∫ N


1 12 ∫ 1N

0 1 ∫ 0

ª ª ∏ ª
1N 0 ∫ 1


1 0 ∫ 0
0 2 ∫ 0

ª ª ∏ ª
0 0 ∫ N



가특징들의스칼라를포함

R상관행렬은특징들간의근본적인관계정보를보유
만약, Exixk  XxiExk이면, 두개의랜덤변수 xixk는무상관

만약, Pxixk  PxiPxk이면, 두개의랜덤변수 xixk는독립

Gaussian Distribution (가우시안 분포)

g,x  1


2


x2


22

px  1


22


12  x 2

invertible positive definite양의정부호대칭행렬
XT1X의형태

d차원 d 1특징벡터 x, d 1, d d

g,x  1



2 d



det


12 xT1x

  Ex,   Ex  x  T
가우시안확률밀도함수 N, 
xN, 
 분포를가진다.

ü Central Limit Theorem (중심 극한 정리)




N  N


,




N





ü 완전 공분산 Gaussian 형태

공분산행렬이면확률밀도함수

D 
DD  1


2
개의파라미터필요
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학습 Data로부터 , 추정





1

N

n1

N

xn : MATLAB meanX





1

N  1


n1

N

xn  
xn  

T
: MATLAB covX

ü 대각 공분산 Gaussian 형태

공분산행렬가대각공분산행렬이면확률밀도함수
2D개의파라이터필요

학습 Data로부터 , D 1분산벡터 2  diag





1

N

n1

N

xn : MATLAB meanX

i
 2


1


N  1


n1

N

xin  i
 2

: MATLAB diagcovX

ü 구형 공분산 Gaussian 형태

공분산행렬가   2I의형태

D  1개의파라이터필요

학습 Data로부터 와스칼라분산값 2 추정





1

N

n1

N

xn : MATLAB meanX

i
 2


1


DN  1 

n1

N

xin  i
 2

: MATLAB meandiagcovX

X2  XTX
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